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:כללי

:מטרת הבדיקות

-EPA-2*על פי שיטה – קביעת נתוני זרימה וספיקות בארובה .1
.נתוני הזרימה נקבעו באמצעות מנומטר נטוי  וצינור פיטו

 .EPA-3A*על פי שיטה – קביעת הרכב הגז וטמפרטורת הגז הנפלט .2
.נתוני הרכב הגז נמדדו באמצעות אנלייזר לחישוב משקל מולקולרי יבש בגז הפליטה

* -הערכת כמות המים בפליטה על פי שיטה 
.הערכת אחוז המים בפליטה התבצעה על ידי חישוב ההפרש הממוצע בין ערכי הטמפרטורה הלחה והיבשה בזרם הגז*-EPA – 4על פי שיטה – קביעת כמות המים בפליטה  .3

 (רים'אימפנג)כמות המים בפליטה נקבעה על פי מדידה נפחית של המים שנוספו למבחנות הקליטה 
EPA-5כחלק משיטה 

*-EPA- 5קביעת ריכוז חומר חלקיקי על פי שיטה .4
רים'גז נשאב מהארובה באופן איזוקנטי  למערכת דיגום המורכבת מפילטר עשוי סיבי זכוכית ומאימפנג

.אנליזה גרבימטרית בוצעה במעבדת המבדקה הכימית. H2O המכילים 

*EPA-25A על פי שיטה TOCדגימת .5
F.I.Dדיגום באמצעות אנלייזר מסוג 

:שיטות הדיגום

הינן שיטות המקובלות על ידי המשרד להגנת הסביבה ובוצעו ,   שיטות הדיגום והאנליזה על פיהן התבצעו הבדיקות
טרם , ציוד הבדיקה כויל ואומת.  וגופים מוכרים נוספיםUSEPA-בהתאם לתקן הישראלי המקובל וכן בהתאם לשיטות ה

.חישובי הבדיקה התבצעו בהתאם לנדרש בתקן והינם מוצגים בהמשך דוח זה.  בהתאם לדרישות התקן, הבדיקה

:הערות נוספות
ח אינו כולל השוואה של תוצאות הדיגום לתקנים הרלוונטיים"הדו

. הבדיקות הוזמנו על ידי המפעל. מ אשר בפארק תעשיה בר לב"ר מתכת בע.מ.מ בדיקות במפעל ש" ביצעה חברת המבדקה הכימית בע07/12/2020בתאריך 
היקף הסמכת החברה  - . 17025ISOמ הוסמכה על ידי הרשות הלאומית להסמכת מעבדות כמעבדת דיגום ואנליזה על פי תקן "חברת המבדקה הכימית בע

-*דגימות אשר נדגמו ועברו אנליזה תחת הסמכה מלאה מסומנות ב. מפורט באתר הרשות הלאומית להסמכת מעבדות

ומבוצעות כמתחייב מכללי ההסמכה כמפורט בתעודת , של הארגון" ההסמכה"השימוש בסמליל הרשות הלאומית להסמכת מעבדות מתייחס רק לבדיקות שנמצאות בהיקף 
ח מתייחס "דו. מערכת או תהליך שנבדק, הרשות הלאומית להסמכת מעבדות אינה אחראית לתוצאות הבדיקה שערך הארגון ואין ההסמכה מהווה אישור לפריט". ההסמכה"

.ח שלא בתוצרתו המלאה"אין לעשות שימוש בדו. לפרמטרים הנבדקים בלבד
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הערות הבודק. א
שינויים בשיטת הבדיקה. 1

הערות אחרות. 2

הערות המפעל. ב

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

תוצאות הבדיקה - 2-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

אין הערות מיוחדות

אין הערות מיוחדות

.ידי רכז המחוז-והאם השינוי אושר על, יש לציין כל שינוי שבוצע בשיטת הבדיקה התקנית עם הנימוקים לשינוי
.במקרה של שינוי במערכת הדגימה יש לצרף שרטוט שלה

אין הערות מיוחדות
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טבלת תוצאות. ג

:מבצע הדיגום 

קבוצת סיווגהמזהם
שיטת האנליזהשיטת הדגימה(TA-LUFT 2002פ "ע)

תכולת המים 
בארובה

(נפחי% )

מהירות בתנאי
ארובה

טמפרטורת 
הגזים

הנפלטים
אחוז אחוז חמצן נמדד

לנירמול
ספיקת הגז 

בפועל

ספיקת הגז
בתנאים 

סטנדרטיים
ערך סף קצב פליטהריכוז מנורמל

הגילוי
ערך סף 
הכימות

ת"מק/ג"מת"מק/ג"משעה/ג"קת"מק/ג"מPPMת"מק/ג"משעה/ת"מקשעה/ק"מ%%Cשנייה/מטר%

0.0340.00900.0300לא נדרש-11840.6610923.083.123לא נדרשEPA 5EPA 5 - Gravimetric0.879.9120.9720.90-חלקיקים14:4015:28

14:4015:10TOC-EPA 25AEPA 25A - FID Analyzer0.879.9120.9720.900.1160.09910.3300לא נדרש11840.6610923.0810.60419.621לא נדרש

ריכוז נמדד

ריכוז שעת בדיקה

סוףהתחלה

תנאי ארובהדיגום ואנליזה

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש
ריכוז תוצאות הבדיקה -1-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

:מקרא
קטן מסף כימות" - <"

n.c - לא חושב המפעל

:הערות יוסי בן חמוגבי כהן

:יוזם הדיגום 
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נתוני סביבה. ג
תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה- ' נספח ה18[C]טמפרטורה . 1
(המשך)תוצאות הבדיקה  - 3-ה55[%]אחוז לחות יחסית . 2
30[כספית' אינץ]לחץ ברומטרי . 3

תיאור מיקום הבדיקה. ד
8[קטרים]גובה ההפרעה האחרונה במורד פתח הדיגום . 1

2[קטרים]גובה ההפרעה האחרונה במעלה פתח הדיגום . 2

2מספר פתחי דיגום. 3

משטחאחר/חצובה/משטח/מסילה. 4

פרופיל הבדיקה. ה

עומק בחתך טרברס' מספתח דיגום
DPשורש DP'טמפהדגימה

לחץ סטטי 
בארובה

##cmFInH2OInH2OInH2O

112.5690.280.5-0.2

126.8690.290.5-0.2

1312.6700.340.6-0.2

1421.0710.360.6-0.2

1544.0690.370.6-0.2

1652.4700.360.6-0.2

1758.2690.320.6-0.2

1862.5700.320.6-0.2

212.5690.290.5-0.2

226.8700.290.5-0.2

2312.6700.330.6-0.2

2421.0710.350.6-0.2

2544.0690.370.6-0.2

2652.4700.360.6-0.2

2758.2690.340.6-0.2

2862.5700.320.6-0.2

69.690.330.57-0.20

פרופיל המהירויות בארובה. 1

0.269['אינצ]קוטר נחיר אופטימלי 0.65[מטר]קוטר ארובה אקוויולנטי 

0.305['אינצ] קוטר נחיר שנבחר0[מ"ס] 'אורך הפלאנצ

9.698קבוע איזוקינטי2%[%]אחוז לחות משוערת 

ממוצע

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

תוצאות הבדיקה - 3-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה
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טבלת נתוני הבדיקה. 2

מספר
נקודת

הדגימה

עומק
בחתך

הדגימה

זמן 
הדגימה

DGM 

'טמפוואקוםקריאת
' טמפP∆H∆בארובה

הפרוב
הגז' טמפ

DGM-ב

' טמפ
בפילטר

של הגז' טמפ
ביציאה

ר'מהאימפינג
האחרון

#cmminFT3inHgFInH2OInH2OFFFF

0-0736.2--------

12.534.4690.282.72547325660

26.864.5690.32.92537325660

312.694.8700.343.32527425861

421.0125690.363.52547525761

544.0155.2710.383.72537525762

652.4185700.363.52537625662

758.2214.8690.333.32547725763

862.5244.8700.323.22527725563

92.5274.6710.292.92537825863

106.8304.7710.313.12547825664

1112.6334.8690.333.32567925764

1221.0365700.353.52558025765

1344.0395.2700.373.72558025564

1452.4425.2690.363.62568125664

1558.2455.2690.353.52538125565

1662.5487835700.323.22548225766

4.8969.750.333.31253.8177.44256.4462.94

אחוז איזוקינטיות

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

ממוצע

(המשך)תוצאות הבדיקה  - 4-ה, 3-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

98.35
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פרמטרי פליטה לחישוב. ו

Md=0.44*CO2+0.32*O2+0.28*N2+(0.28*CO/10000)EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:משקל מולקולרי יבש (א)

CO2O2N2COMd

[%][%][%][PPM][gr/mol]

020.979.1028.84

Ms=Md(1-Bws)+18.0*BwsEPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:משקל מולרי של גז בארובה על בסיס רטוב (ב)

BwsMdMs

[%][gr/mol][gr/mol]

0.00928.8428.74

Vwc(std)=K1(Vf-Vi)EPA 1-4 Isokintic:נפח אדי מים מעובים (ג)

VfViK1Vwc(std)

[ml][ml][m
3
/ml][scm]

2002000.001240.00

Silica Gel:Vws(std)=K2(Wנפח אדי מים שנאספו ב  (ד) f-W i)EPA 1-4 Isokintic

WfWiK2Vwsg(std)

[gr][gr][m
3
/gr][scm]

209.37200.710.001240.01

Vm(std)=Vm*Y(Pm*Tstd)/(Pstd*Tm)EPA 1-4 Isokintic:נפח גז נדגם במודד גז יבש מתוקן לתנאים סטנדרטים (ה)

VmPmTmIIYTstdPstdVm(std)

[m
3
][mm Hg][

0
K]-[

0
K][mm Hg][scm]

1.325765.632980.9962737601.22

Bws=(Vwc(std)+Vwsg(std))/(Vwc(std)+Vwsg(std)+Vm(std))EPA 1-4 Isokinticתכולת לחות של גזי הפליטה (ו)

Vwc(std)Vwsg(std)Vm(std)BwsBws

[scm][scm][scm][scm][%]

0.00000.01071.2170.010.87

Kp*Cp*((sqrtDP)*SQRT(TsII/(Ps*Ms)))EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:ממוצע מהירות גז בארובה (ז)

KpCpSQRT(DP)MsPsTsIIVs

--[mm H2O]
1/2[gr/mol][mm Hg][

0
K][m/sec]

34.960.842.9128.74761.63293.979.91

A*Vs*60EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:ספיקה בתנאי ארובה (ח)

AVsQa

[m
2
][m/sec][Acm/min]

0.339.91197.34

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 
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82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 

Vs*A*(Tstd/TsII)*(Ps/Pstd)EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic*(Bws-1)*3600(תנאים סטנדרטים)ספיקה ממוצעת של גז יבש בארובה  (ט)

BwsVsATstdPsPstdTsIIQstd

[%][m/sec][m
2
][

0
K][mm Hg][mm Hg][

0
K][scm/hr]

0.019.910.33273.00761.63760.00293.9710923.08

EPA 5 Isokintic(60*Vs*An*t*Ps)/(TsII*((constK4*Vlc)+((Vm*Y)/TmII)*((Pbar*25.4)+(DH/13.6)))*100):אחוז איזוקנטיות בבדיקה (י)

K4TsIIΔHVm(total)PsVsAntBwsI

-[
0
K][mm H2O][scm][mm Hg][m/sec][m

2
][min][%]%

0.003454293.9783.881.32761.639.910.000047480.87598.35

PbarVlcTmII

[mmHg][ml][
0
K]

762.008.66298.24

0.5EPA 1-4 Isokintic^((0.5^((Ps*DP)/(TsI*Msest)))*((TmI*Cp*(1-Bs)))/(Qm*Pm*0.6071):קוטר נחיר אופטימאלי (יא)

PsPmTsITmIMs(est)ΔPBsDnDn

[mm Hg][mm Hg][
0
K][

0
K][gr/mol][mm H2O][%][mm][Inch]

761.63765.63293.94294.8028.628.380.026.8330.269

constK6*(Dn^4)*SDH*(Cp^2)*((1-Bs)^2)*((Md*TmI*Ps)/(Pm*TsI*Msest))EPA 1-4 Isokintic:(K)קבוע איזוקנטי  (יב)

DnΔH@CpBsMdMs(est)PsPm

[in][in H2O][%][gr/mol][gr/mol][mm Hg][mm Hg]

0.3051.940.840.0228.8428.62761.63765.63

TmITsITmIITsIIבדיקה. פרופמקדים. פרופ

[
0
K][

0
K][

0
K][

0
K]--

294.80293.94298.24293.979.709.99

EPA 5/EPA 5Aריכוז החלקיקים בפליטה

MnVmstdריכוז מנורמלריכוז



אי וודאות %
בדיקה

 
אי וודאות

תוצאה
grm3mg/m3mg/m3%mg/m3

0.4154 (-/+) 13.303.12לא נדרש0.00381.223.123

EPA 5/EPA 5Aקצב פליטת החלקיקים

MnQstdVmstdקצב פליטה

grm3/hrm3Kg/hr

0.003810923.081.220.034

K בדיקה אי וודאות %פרופיל מקדים

12.96%
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82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 

TOCEPA 25Aריכוז 

 FID Readingשעהדיגום' נק

as Propane

TOC as

25A Carbon

TOC as

25A Carbon

TOC as

25A Carbon (DRY)

קצב פליטהריכוז מנורמל

אי וודאות %
בדיקה

 
אי וודאות

תוצאה
#Timeppmppmmg/SCMmg/DSCMmg/m3Kg/hr%mg/m3

0.251 (-/+) 0.054.985.03לא נדרש114:413.119.324.995.03

0.281 (-/+) 0.064.985.65לא נדרש214:423.4810.455.605.65

0.253 (-/+) 0.064.985.07לא נדרש314:433.139.385.025.07

0.448 (-/+) 0.104.988.99לא נדרש414:445.5416.638.918.99

0.51 (-/+) 0.114.9810.23לא נדרש514:456.3118.9210.1410.23

0.365 (-/+) 0.084.987.32לא נדרש614:464.5213.557.267.32

0.344 (-/+) 0.084.986.90לא נדרש714:474.2612.776.846.90

0.399 (-/+) 0.094.988.00לא נדרש814:484.9314.807.938.00

0.527 (-/+) 0.124.9810.58לא נדרש914:496.5219.5710.4810.58

0.599 (-/+) 0.134.9812.01לא נדרש1014:507.4122.2211.9012.01

0.723 (-/+) 0.164.9814.51לא נדרש1114:518.9526.8514.3814.51

0.521 (-/+) 0.114.9810.46לא נדרש1214:526.4519.3510.3610.46

0.473 (-/+) 0.104.989.49לא נדרש1314:535.8517.569.419.49

0.64 (-/+) 0.144.9812.84לא נדרש1414:547.9223.7512.7212.84

0.595 (-/+) 0.134.9811.94לא נדרש1514:557.3722.1011.8411.94

0.504 (-/+) 0.114.9810.11לא נדרש1614:566.2318.7010.0210.11

0.567 (-/+) 0.124.9811.38לא נדרש1714:577.0221.0511.2811.38

0.519 (-/+) 0.114.9810.42לא נדרש1814:586.4319.2810.3310.42

0.597 (-/+) 0.134.9811.98לא נדרש1914:597.3922.1811.8811.98

0.5 (-/+) 0.114.9810.03לא נדרש2015:006.1918.569.9510.03

0.615 (-/+) 0.134.9812.33לא נדרש2115:017.6122.8212.2312.33

0.495 (-/+) 0.114.989.94לא נדרש2215:026.1318.399.859.94

0.537 (-/+) 0.124.9810.76לא נדרש2315:036.6419.9210.6710.76

0.681 (-/+) 0.154.9813.67לא נדרש2415:048.4325.2913.5513.67

0.622 (-/+) 0.144.9812.47לא נדרש2515:057.6923.0812.3612.47

0.622 (-/+) 0.144.9812.47לא נדרש2615:067.6923.0812.3612.47

0.683 (-/+) 0.154.9813.71לא נדרש2715:078.4625.3713.5913.71

0.657 (-/+) 0.144.9813.18לא נדרש2815:088.1324.3913.0613.18

0.631 (-/+) 0.144.9812.65לא נדרש2915:097.8023.4112.5412.65

0.698 (-/+) 0.154.9814.01לא נדרש3015:108.6425.9113.8814.01

0.529 (-/+) 0.124.9810.60לא נדרש6.5419.6210.5110.60 ממוצע
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**סוף דוח בדיקה**

נספחים



01.11.2017: תאריך עדכון   |  02: גרסא   |  9701Tטופס מבוקר 

סף עליון סף תחתון  תוקף כיול דגםיצרן ד"מסציוד 

--5000-000-017APEX770203/09/2021פרוב

--5000-000-009APEXSB2MV30/08/2021(קופסה חמה)תנור 

------מד זווית 

5000-000-027KIMOKIGAZ 210 PRO15/12/20210PPM8000PPMאנלייזר גזים 

F.I.D Analayzer5000-000-001SK-ELEKTRONICSK-ELEKTRONIC0.01100000תפעולי

82535- ארובת צביעה רטובה - מ "ר מתכת בע.מ.ש

תיעוד מכשירים - 9-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה
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אנליזות
וטפסי משמורת







-בקרת איכות שטח 
אנלייזרים



17.12.2017: תאריך עדכון   |  01: גרסא   |  9104Tטופס מבוקר 

 

פרטי המכשיר. 1
גבי:מבצע SIKיצרן
FID 3006דגם

5000-011-005ד"מס

פרטי גזי הכיול. 2
ריכוז מדודריכוז בבלוןתוקף בלון מספר גלילריכוזים

FF894520/02/202886.2486ערכים גבוהים 

-FF2893022/06/202350.25ערכי ביניים 

-FF5142820/02/202830.22ערכים נמוכים

ZERO 00

אימות סוף יום. 4אימות תחילת יום. 3
לא תקין /תקיןאחוז סטייהערך באנלייזרלא תקין /תקיןSPANR.T (SEC) 95%לא תקין /תקיןאחוז סטייהערך באנלייזרערך בגליל

ערכים גבוהים

תקין85.50.58תקין81.915.0תקין86.24860.3

ערכי ביניים

תקין51.21.4תקין47.716תקין50.25500.5

ערכים נמוכים

תקין301.2תקין28.714תקין30.22294.0

ZERO

תקין0.20.1תקין0.012.0תקין00.30.3

 מערך הספאן3%: סטייה מותרת מערך נתון5%: סטייה מותרת

-**אימות סוף דיגום דורש וידוא של ערך ביניים יחיד וגז אפס בלבד

ארובת צביעה רטובה - 07/12/2020- מ "ר מתכת בע.מ.ש

FIDח אימות אנלייזר "דו
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TOC

25A

PPM

-

07/12/202014:403.105

07/12/202014:413.482

07/12/202014:423.125

07/12/202014:435.544

07/12/202014:446.307

07/12/202014:454.516

07/12/202014:464.257

07/12/202014:474.933

07/12/202014:486.523

07/12/202014:497.407

07/12/202014:508.95

07/12/202014:516.449

07/12/202014:525.852

07/12/202014:537.917

07/12/202014:547.367

07/12/202014:556.234

07/12/202014:567.016

07/12/202014:576.428

07/12/202014:587.392

07/12/202014:596.188

07/12/202015:007.607

07/12/202015:016.13

07/12/202015:026.639

07/12/202015:038.431

07/12/202015:047.693

07/12/202015:058.457

07/12/202015:068.129

07/12/202015:077.804

07/12/202015:088.638

07/12/202015:098.968


